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Abstract: 

Source: DE2446148A Ansprueche 
Waermetauscher, der aus einer Vielzahl 
von einen Abstand voneinander 
aufweisenden Rohren besteht, die Kanaele 
fuer ein erstes Fluid bilden, wobei die 
Zwischenraeume zwischen den Rohren 
Durchgangswege fuer ein zweites Fluid 
bilden und jeder Zwischenraum mit einer 
Folge querverlaufender Kuehlrippen 
versehen ist, die mit Faltungen versehen, 
aus duennem Aluminiumstreifenmaterial 
geformt und mittels eines Klebemittels mit 
den Rohrwandungen unloesbar verbunden 
sind, wobei die Faltungen in dem 
Streifenmaterial eine ununterbrochene 
Aufeinanderfolge von vollstaendig Oder 
fast vollstaendig geschlossenen Dreiecken 
bilden, wobei jedes Dreieck mit seiner Basis im Zwischenraum zwischen zwei 
benachbarten Rohren mittels des Klebemittels in einer Lage befestigt ist und 
mit seinen beiden geneigten Seiten die Kuehlrippen bildet, wobei eine 
geneigte Seite eines Dreiecks gleichzeitig eine geneigte Seite des naechsten 
Dreiecks bildet, und wobei die Dreiecke mit ihren Spitzen abwechselnd in 
entgegengesetzte Richtungen weisen, waehrend die Basen der 
abwechselnden Dreiecke zueinanderin einer geschlossenen bzw. 



Machine translation: Requirements heat exchanger, which consists a 
distance of a multiplicity of pipes from each other exhibiting, which form 
channels for a first fluid, whereby the gaps between the pipes form through 
ways for a second fluid and each gap is provided with a consequence of 
transverserunning cooling fins, with foldings provided, from thin aluminum 
strips formed and by means of an adhesive with the pipe walls are 
inseparably connected, whereby the foldings in strips form a continuous 
sequence of for completely or nearly completely closed triangles, whereby 
each triangle is fastened with its basis in the gap between two neighbouring 
pipes by means of the adhesive in a situation and forms with its two bent 
sides the cooling fins, whereby a bent side of a triangle at the same time a 
bent side of the next triangle forms, and whereby the triangles with their 
points point alternating into opposite directions, while the Basen of the 
alternating triangles to each other in a closed and/or. 
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Warmeaustauscher 
Zusatz zur Patentanmeldung P 17 76 042.8 

Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher, der aus einer 
Vielzahl von einen Abstand voneinander aufweisenden Rohren be- 
steht, die Kanale fur ein erstes Fluid bilden, wobei die Zwischen- 
raume zwischen den Rohren Durchgangswege fur ein zweites Fluid 
bilden und jeder Zwischenraum mit einer Folge querverlaufender 
Kiihlrippen versehen ist, die mit Faltungen versehen, aus diinnem 
Aluminiumstreifenmaterial geformt und mittels eines Klebemittels 
mit den Rohrwandungen unlSsbar verbunden sind, wobei die Faltungen 
in dem Aluminiumstreifenmaterial eine ununterbrochene Aufeinander- 
folge von vollstandig Oder fast vollstandig geschlossenen Dreiecken 
bilden, wobei jedes Dreieck mit seiner Basis im Zwischenraum 
zwischen zwei benachbarten Rohren mittels des Klebemittels in 
seiner Lage befestigt ,ist und mit seinen beiden geneigten Seiten 
die Kiihlrippen bildet, wobei eine geneigte Seite eines Dreiecks 
gleichzeitig eine geneigte Seite des nachsten Dreiecks bildet, 
und wobei die Dreiecke mit ihren Spitzen abwechselnd dn entgegen- 
gesetzte Richtungen weisen, wahrend die Basen der abwechselnden 
Dreiecke zueinander in einer geschlossenen bzw. dichten Reihen- 
folge in dem Zwischenraum zwischen den einander benachbarten Rohren 
folgen, nach dem Hauptpatent (P 17 76 042.8). 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Verbesserung 
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des Warmeaustauschers nach der vorstehend' erwahnten Art. 

Die Losung der Aufgabe besteht darin, da/S ein solchier Warme- 
ist 

austauscher gekennzeichnet/durch eine Reihe von einen Abstand 
voneinander aufweisenden hohlen Gliedern, die Kanale fur das erste 
Fluid bilden, wobei die Zwischenraume zwischen benachbarten hohlen 
Gliedern eine Folge von Kiihlrippen enthalten, die sich im 
wesentlichen quer zu den hohlen Gliedern erstrecken und durch Be- 
reiche von Aluminiumstreif en gebildet sind, wobei wenigstens einer 
der Streifen mittels eines Klebemittels unlosbar mit wenigstens 
einem der hohlen Glieder in Zonen des Streifens verbunden ist, 
die die Dreiecksbasen bilden, und wobei die Zonen sich im wesent- 
lichen parallel zu der ihnen naheliegenden Oberflache des hohlen 
Gliedes erstrecken, mit welcher sie mittels des Klebemittels un- 
losbar verbunden sind. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der anliegenden 
Zeichnung dargestilten Ausf iihrungsbeispieles naher erlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsform eines 

Kiihlkondensators , 
Figur 2 einen Schnitt nach der Linie 2-2 der Figur 1, 
Figur 3 eine teilweise dargestellte Seitenansicht 

einer alternativen Ausfuhrungsform zu Figur 1 . 

Nach der Zeichnung wird ein zu kUhlendes Fluid, das eine 
Fliissigkeit, Flussigkeitsdampf Oder ein Gas sein kann, durch ein 
wellenformig extrudiertes Aluminiumrohr 10 geleitet, welches so 
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ausgebildet ist, dafi parallele hohle Glieder 11 iiber bogenformige 
Endteile 1 2 miteinander in Verbindung stehen. Das Rohr 1o weist 
mehrere innere, querverlauf ende Versteif ungsrippen 13 auf und 
besitzt eine typische Wanddicke von 0,50 mm bis 0,76 mm, wobei 
jedoch auch jede geeignete Wanddicke verwendet werden kann, die 
dem Druck innerhalb des Rohres 10 angemessen ist. 

Das Rohr 10 wird durch einen zwischen einander benachbarten hohlen 
Gliedern 11 hindurchgef tihrten Luftstrom gekiihlt, und zwar in einer 
Richtung, wie sie im wesentlichen durch die Pfeile in Figur 2 
angegeben ist. Die Warmeiibertragung vom Rohr 10 auf die Kiihlluft 
wird durch sekundare Warmeiibertragungsf lachen in Form von Leit- 
flMLchen bzw. Rippen 14 unterstiitzt, die durch Bereiche von 
rippenbildend gefalteter Aluminiumfolie gebildet sind, wobei die 
Folie typischerweise eine Dicke von 0,10 mm aufweist. Jeder Streifen 
aus Aluminiumfolie ist mittels eines Klebemittels mit den Ober- 
f lachen des ihm naheliegenden hohlen Gliedes 11 unlosbar verbunden. 
Die Streifen sind mit Hilfe von Zonen 15, die zwischen den 
Rippen 14 liegen, unlosbar verbunden, wobei sich die Zonen 15 
im wesentlichen parallel zu den ihnen naheliegenden Oberflachen 
erstrecken. Die Rippen 14 auf jeder Seite jeder Zone 15 konver- 
gieren zueinander, wodurch im wesentlichen dreieckige Sektions- 
durchgangswege gebildet sind, durch welche die Kiihlluft stromen 
kann. Wenn es vorgezogen y£rd e konnen die Rippen 14 mit parallelen 
Kuhlschlitzen versehen werden, urn eine Turbulenz und somit eine 
Zunahme der Warmeiibertragung zu f 5rdern , 
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Figur 3 zeigt eine Abanderung am Kondensator nach. den Figuren 
1 und 2, wobei die Streifen zwischen jedem Paar hohler Glieder 11 
Seite an Seite miteinander unlosbar verbunden sind. Einige Zonen 
15 jedes Streifens sind mit anderen Zonen unlosbar verbunden 
und einige sind mit einem Glied des einander benachbarten Paares 
hohler Glieder 11 verbunden. Alternativ konnen die von den hohlen 
Gliedern abgekehrten Zonen 15 parallel zu den entsprechenden 
anderen Zonen liegen, von diesen einen Abstand aufweisen und mit- 
einander durch ein Klebemittel, vorzugsweise in Form von punkt- 
formigen Klebeverbindungen verbunden sein. 

In einer weiteren Konstruktion konnen mehr als zwei rippenbildend . 
gefaltete Streifen vorgesehen und zwischen jedem Paar hohler 
Glieder 11 mittels unl$sbarer Verbindung angebracht sein. 

Anstatt dafi die hohlen Glieder 11 an ihren Enden mittels der 
Teile 12 miteinander in Verbindung stehen, urn ein fortlaufend 
wellenformiges Rohr zu bilden, konnen die hohlen Glieder 11 auch 
getrennte bzw. einzelne Rohre sein, die an ihren beiden Enden 
mit Rohrenblechen oder Sammel- bzw. Verteilungseinrichtungen ver- 
bunden sind, wodurch das zu kuhlende Fluid parallel durch die 
hohlen Glieder 11 von einem zum anderen Ende stromen kann. 
Die hohlen Glieder 11 und die die Rippen 14 bildenden Streifen 
konnen aus einer Aluminiumlegierung oder jedem anderen geeigneten 
warmeleitenden Material hergestellt sein. 

Wenn es vorgezogen wird, kann in der in Figur 3 gezeigten Aus- 
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f uhrungsform oder ihren Abanderungen ein Metallblech oder ein 
Plastikmaterial zwischen den Seite an Seite liegenden gefalteten 
Streifen unlosbar befestigt sein, anstatt daG die S"treifen un- 
mittelbar miteinander unlosbar verbunden sind. 
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Anspriiche 



Warmetauscher, der aus einer Vielzahl von einen Abstand von- 
einander aufweisenden Rohren besteht, die Kanale fur ein erstes 
Fluid bilden, wobei die Zwischenraume zwischen den Rohren Durch- 
gangswege fiir ein zweites Fluid bilden und jeder Zwischenraum 
mit einer Folge querverlauf ender Kiihlrippen versehen ist, die 
mit Faltungen versehen, aus diinnem Aluminiums treif enmaterial^_ 
geformt und mittels eines Klebemittels mit den Rohrwandungen 
unlosbar verbunden sind, wobei die Faltungen in dem Streifen- 
material eine ununterbrochene Aufeinanderf olge von vollstandig 
oder fast vollstandig geschlossenen Dreiecken bilden, wobei 
jedes Dreieck mit seiner Basis ira Zwischenraum zwischen zwei 
benachbarten Rohren mittels des Klebemittels in einer Lage be- 
festigt ist und mit seinen beiden geneigten Seiten die Kiihlrippen 
bildet, wobei eine geneigte Seite eines Dreiecks gleichzeitig eine 
geneigte Seite des nachsten Dreiecks bildet, und wobei die Drei- 
ecke mit ihren Spitzen abwechselnd in entgegengesetzte Richtungen 
weisen, wahrend die Basen der abwechselnden Dreiecke zueinander 
in einer geschlossenen bzw. dichten Reihenfolge in dem Zwischen- 
raum zwischen den einander benachbarten Rohren folgen, nach dem 

Hauptpatent (... Az. P 17 76 042.8), gekennzeichnet durch 
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eine Reihe einen Abstand voneinander aufweisenden hohlen Gliedern 
(10), die Kanale fur das erste Fluid bilden, wobei die Zwischen- 
raume zwischen benachbarten hohlen Gliedern eine Folge von 
Kuhlrippen (14) enthalten, die sich im wesentlichen quer zu den 
hohlen Gliedern (10) erstrecken und durch Bereiche von Aluminium- 
streifen gebildet sind, wobei wenigstens einer der Streifen mittels 
eines Klebemittels unlosbar mit wenigstens einem der hohlen 
Glieder in Zonen (15) des Streifens verbunden ist, die die 
Dreiecksbasen bilden, und wobei die Zonen (15) sich im wesentlichen 
parallel zu der ihnen naheligenden Oberflache des hohlen Gliedes 
(10) erstrecken, mit welcher sie mittels des Klebemittels unlos- 
bar verbunden sind. 

2. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die hohlen Glieder (10) an jedem Ende mit Sammel- bzw. Verteilungs- 
einrichtungen verbunden sind, wodurch parallele StrBmungswege fiir 
das erste Fluid vorgesehen sind. 

3. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
die hohlen Glieder (10) in Reihe geschaltet sind, urn einen konti- 
nuierlichen Stromungsweg fur das zweite Fluid vorzusehen. 

4. Warmeaustauscher nadh den Anspriichen 1, 2 pder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 die Zonen (15) jedes Streifens mit beiden hohlen 
Gliedern eines benachbarten Paares hohler Glieder (10) unlosbar 
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verbunden sind. 

5. Warmeaustauscher nach den Anspriichen 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Streifen Seite an Seite zwischen zwei 
einander benachbarten hohlen Gliedern (10) miteinander unlSsbar 
verbunden sind. 

6. Warmeaustauscher nach den Anspriichen 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 drei oder mehrere Streifen Seite an Seite zwischen 
zwei einander benachbarten hohlen Gliedern (10) miteinander unlos- 
bar verbunden sind. 

7. Warmeaustauscher nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB ein Metallblech oder ein Plastikmaterial zwischen 
den Seite an Seite angeordneten Streifen unlSsbar angebracht ist. 

8. Warmeaustauscher nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rippen (14) mit Kiihlschlitzen ver- 
sehen sind. 

9- Warmeaustauschernach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die hohlen Glieder (10) mit inneren 
querverlaufenden Versteifungsglieder (13) versehen sind. 

10. Warmeaustauscher nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die hohlen Glieder (10) aus Aluminium 
oder einer Aluminiumlegierung bestehen. 
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